Boris Mericskay
MCF géographie

Enseigner la géomatique a I’université a
I’heure des données ouvertes et des logiciels
libres




Université Rennes 2

Une université orientée SHS
22 000 étudiants (+10%/an)
740 enseignants-chercheurs
Des formations professionalisantes




Deépartement de géographie et
d’aménagement de ’espace

800 étudiants de la licence au doctorat

Géographie, environnement, urbanisme, géomatique, télédétection
30 enseignants-chercheurs
Une belle place a la géomatique

Un outil méthodologique incontournable (+800h/an)
Formations spécialisées (SIGAT et IMAGE)




Enseigner la géomatique

Des publics diversifiés (environ 1000h/an)
200 étudiants de licence (50h)
150 étudiants de M1 (24h)
30 étudiants de M1 SIGAT (200h)
15 étudiants de M2 SIGAT (300h)

Nécessité de bien choisir les logiciels
Palette traditionnelle (Mapinfo, ArcGIS, GvSIG et QGIS)

Une place particuliére aux solutions open source
I’'ere GvSIG (2005-2015) ( »

gvSIQG
L’ére QGIS (2015-...)

associafion




Licence ‘I

Une formation sur 4 semestres par niveaux (50h / 2 ans)
Fondamentaux (sélection, jointures, géotraitements, cartographie)
Mini projets collectifs
Maplnfo / GvSIG et QGIS, rentrée prochaine seulement QGIS
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IVlaster 1 tronc commun

Un cours de méthodologie
150 étudiants de toute mention (urbanisme, aménagement,
environnement, géomatique)
Montée en compétence d’année en année

Nécessité de faire évoluer les protocoles

24 h de cours sur QGIS

Séance cadrées en mode vectoriel sur les avalanches a Chamonix

Jointures, sélections, services Web, géotraitements, cartographie




IVlaster 1 tronc commun

Les séance cadrées

La demographle autour de Chamonix

Population (nb.d'hab)
329 - 1668
1668 - 3007

3007 - 4346

4346 - 5684

5684 - 7023

7023 - 8362

Y Densité de population (hab/km2)
] 6-50
| 50 - 100

Source INSEE

,s‘ oy

s ® 8oy

f

NG " A /
100 0
L am e e |

100 200 300 400

Visualisation des zones a risque, des dispositifs de protection et des zones a requalifier sur le centre-ville de la commune de Chamonix
Zone arisque et dispositifs de protection

] Occupation du sol (forét) limitant le risque
=== Dispositifs linéaires de protection

®  Dispositifs ponctuels de protection
[ zonea risque non protégée par |'occ. du sol
[ Batiments en zone de risque
“ Zones dont la protection doit étre accrue

Batiments et
infrastructures routiéres
vulnérables aux avalanches
dans la zone Nord de
Chamonix

Légende

I Zones a risque d'avalanche
@ Dispositifs de protection
Routes principales exposées
=== Routes principales
[ Batiments vulnérables
[l Batiments non vulnérables

Source: IGN, CLPA



IVMIaster 1 tronc commun

L] L]
Les prOJ ets de SeSSIOn Répartition des aménités par communes et par habitants

gur la métropole de Toulouse

Carte des niveaux d'accessibilité aux différents réseaux
de transport a Nice en 2015
y y -‘

Légende

Nice

D Limite du territoire communal
Niveaux d'accessibilité

I Niveau 4 : trés forte accessibilité

i £ 2 kM Niveau 3 : forte accessibilits
- [ Niveau 2 : moyenne accessibilité

[ Niveau 1 : faible accessibilité
Source : Open Data NCA Nice Cote d'Azwr  OCM Landscape




Master SIGAT ‘I

Master de géographie en géomatique
15 ans d’existence / 250 étudiants formés
Formation sur deux années, effectif limité et sélection

2 stages professionnels et des ateliers
Une place importante aux logiciels libres et données ouvertes

Mention « géomatique » en 2017
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M1 SIGAT

Analyse matricielle (IMNT)
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M1 SIGAT

Carte de chaleur, analyse spatiale, cartes de flux...
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Modélisation et visualisation spatio-temporelle

Trace GPS avec QGIS
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M2 SIGAT

Atlas (automatisation de cartes)

74 QGIS 24.0-Chugiak - PROJET ATLAS - OIEN
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Métro
Ligne de métro

® Station de métro
Bus

— Lignes de bus

= Arrét de bus

&b Station Vélos Star
Limite de quartier
[ Limites de quartiers




M2 SIGAT

SGBD et SQL (SpatiaLite et PostGIS)

[ Qspatialite DEEN
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o @ 35238 PLU_zonage 20120305
& batiments_durs_publics
RISPopulaton

select *
o s from "batiments_durs_publics",

(

wmelro_station 2
W metro_station_empiise
& trumemo_mare_ave

L e select geom
atial Index
 Sys. Table from (

select "quartiers_vdr".'matricule' , count(*) as cnt, "quartiers_vdr".'geom'
from "quartiers_vdr" , "stations_le_velo_star"

[
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M2 SIGAT

Automatisation de chaine de traitement (modeleur

e
n | # Fixed distance buffer
Qut iz}
4 Extract by attribute 3
In =)

% Qut &
7 eutract by attribute &

Qut -]

# Eixed distance buffer 5

Qut i
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X

# Intsrsaction

out

Z Intersection
out :2]




Pourquoi QGIS ?

Logiciel Open source
Gratuit, téléchargement pour les étudiants
Stable, convivial, intuitif et en frangais

Demande en augmentation pour I’emploi

Intégration de nombreuses données
Pleins de formats traditionnels, services Web stables
Fonds de carte trés bien gérés
Récupération des données OSM

Des extension diversifiées

Open Layer Plugin, DB Manager,
GroupStats, MMQGIS, QuickOSM,
QSpatialite, Time Manager,
HeatMap,...

Cliques sur & nam pour voir les détails.

» IEl



Les limites pour les étudiants

Les bugs !

» Mauvais réflexes des étudiants, sauvegardes...

Le composeur d’impression
» Pas d’export en SVG nativement
» La plupart repasse sur un logiciel vectoriel

Manque de documentation sur certaines fonctions
Faiblesse du modeleur graphique vs Model Builder
Pas (encore) de 3D et peu attirés par GRASS vs ArcGIS

@ minidump written to C:\Users\DELL-

H~TvAppDataiLocal\Ternphqgis-20130613-093039-7724-6248-1b92%f dmp




Limites pour les enseignants

Nécessité de diversifié la palette logicielle
Dépendance a la communauté, « popularité » du logiciel

« Obligation » de former a ArcGIS

Manque de stabilité qui peux géner les cours

Certaines extensions, entrep6t d’extensions

Choix de I’open Source compliqué a expliquer
Gratuit certes, mais la DSI n’aime pas trop QGIS ! Trop de versions

Résistances de certains collegues

QGIS ne permet pas tout

ArcGIS et ses extensions (spatial analyst, network analyst
3D Analyst, ETL, services Web,...




Webmapping

".

\./ OpenlLayers

* CARTODB




Webmapping

ersonnalisation de fond de carte

Natural

style road lapel - pol + Q

=}
Save

[scalerank>=2][scalerank<=3] { text-s:
[scalerank>=4][scalerank<=5] { text-s:

1 19; }
195 3

Café Breton

[scalerank>=6] { text-size: 17; }
# b
! [zoom=14] {
A ! text-fill: lighten(@city_text,10);
= § \ i : text-size: 19;
b Y square| .
Layers f & T Hyacinthe L text-wrap-width: 300;
Moniceah [scalerank>=0][scalerank<=1] { text-size: 20; }
o b -\ [scalerank>=2][scalerank<=3] { text-size: 20; }

=" ¥

\ [scalerank>=4][scalerank<=5] { text-siz
Deli'swich

:19; )
[scalerank>=6] { text-size: 18; }

}

[z00m=15] {
text-fill: lighten(gcity_text,10);
text-size: 20;

o text-wrap-width: 408;
p%éé&;a’,‘: [scalerank>=0][scalerank<=1] { text-size: 20; }

[scalerank>=2][scalerank<=3] { text-size: 20; }
[scalerank>=4][scalerank<=5] { text-size: 20; }

[scalerank>=6] { text-size: 19; }

*"Café des Bricoles s

Collége La Tour

#plac

:_1abel [type="town'][zoom>=8][zoom<=17] {
text-name: @name;
text-face-name: @sans_1t;

text-placement: point;

# text-fill: @town_text;
El:)ale_rin(m- text-halo-fill: @town_halo;
am
K - miracles text-halo-radius: 2;
~, g text-halo-rasterizer: fast;
— =y Le Petit Sabayon.
text-wrap-width: 68;
Henhebont ot i ] e i text-wrap-before: true;
3 ! 5 text-line-spacing: -4;
ofia : = o . ROTONDE S
- » { e < text-min-distance: 15;
§ . = A N [zoom>=13] { text-min-distance: 4; }
Augy, Vannes i e D Hatel de Police teXtoslees 1L
| T > [zoom>=11] { text-size: 14; text-min-distance: 18; }
[zoom>=12] { text-size: 15; text-wrap-width: 80; }
% [zoom>=13] { text-size: 16; text-wrap-width: 120; }
o
1 A [zoom>=14] { text-size: 18; text-wrap-width: 16@; text-halo-radius: 3; }
s = lamotte [zoom>=15] { text-size: 20; text-wrap-width: 200; }
5 s Casden

[zoom>=16] { text-si:

1 22; text-wrap-width: 240; }




sages avances

Importances des standards de I’'OGC
Solutions open source

& 3> 0 \G) localhost:8080/geoserver/web [?wicket:bookmarkablePage =:org.geoserver.web.data.layer.LayerPage

. Logged in as admin. = &) Logout

GeoServer

Layers

Manage the layers being published by GeoServer
@ Add a new resource
& Remove selected resources

About & Status

ZL, Server Status
GeoServer Logs

27 Contact Information

& About GeoServer

<< < 1 > >> Results 1 to 20 (out of 20 items) 4 Search

Data Ty ‘Workspace Store Layer Name Enabled? Native SRS
Layer Preview O o cite ABS States2006 e EPSG:4283
‘—J :"tz”‘spa"es O ® nurc arcGridsample Arc_Sample v EPSG:4326
i res
[ Layers O @ nurc img_sample2 Pk50095 L4 EPSG:32633
‘& Layer Groups O m® nurc mosaic mosaic « EPSG:4326
@ Cached Layers
L] Styles [ER- ] nurc worldImageSample Img_Sample « EPSG:4326
(] @ i v
Services @ sf sf archsites 4 EPSG:26713
& wes O e sf sf bugsites < EPSG:26713
(T3 WS o o o s restricted J EPSG:26713
& wms .
o m <f of mars 7 FPSG:2A713

MapServer

open source web mapping




Usages avances

SGBD, statistique, géostatistique, ETL,...

4

GRASS (5

Spatial PostgreSQL

72 GeoKettle

Spatialytics.org ETL Tool

PostgreSQL



Les données spatiales

Révolution avec l’'ouverture des données

Possibilité infinies de faire travailler les étudiants sur des
thématique comme des terrains diversifiés
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es donnees ouvertes

es portails de données ouvertes

RENNES 1547+

METROPOLE EN

‘LIBRE 8539

LES DONNEES PLICATIONS LE CONCOU CE DEVELOPPEUR

Accueil /  Les Données / Catalogue

CATALOGUE

Rechercher par mots clés Rechercher par catégorie Rechercher par éditeur
Accessibilité Arts vivants en llle-et-Vilaine
0 - = O =
Rechercher par type de flux |_ICloysoacte (MY
[JCutture []Bibliothéqy ! -. data.gouv.fr Plateforme ouverte des données publiques frangaises
TIFF (CC48) [ ] TXT O [_|Culture : Agenda [ ] Citedia -
JPG(CCSB) | | DXFIDWG | | [ |Culture : Annuaire [ Iinfolocalerd
(WGS84) [ Culture : Statistiques []INSEE Découvrez 'OpenData Données Tableau debord Evénements Etalab CADA 01 <*DcConnexion/ Inscription
DXFIDWG [ | DXFIDWG | DBonnées budgétai
(L93) (CCa8) ["|Données budgétaires
SHP (WGSB4) [ | SHP (L93) O ["]Environnement
XLS ] an 0O [ Logement
Ics ] xmu O [ | Référentiel géographique .
csv [ Kmu O [|Sports et loisirs D;’a‘r'l’;es'ﬁ Jeuxdedonnées 33 Réutilisations 3 Commune: Irissamy UL =
[| Stationnement v [~ Service SIg
(17 contours IRIS [ Organisations v
IG N‘ * Gotdition INSEE et IGN, Gontours...Iris® est un fond numérisé des ilots Iris définis par FINSEE pour les besoins des recensements sur
e lensemble des communes de plus de 10 000 habitants et la plupart des communes de 5 000 & 10 000 habitants. Contours...Iris® édition.. Grand Poitiers Open Dala 7
Ponctuelle @ Iris (quartiers INSEE) 1 & 3 Direction Réglonala de 5

I'Environnement, de I'Aménagement et
du Logement de Bretagne
Contour des IRIS INSEE tout en un

Contours géographiques des IRIS en un seul fichier et dans une seule projection (WGS84). Ces données sont intégralement issue de Institut National de la Statistiqus stdes 3
raggrégation de la reprojection des IRIS publiés par I'GN: hitp://professionnels.ign. fricontoursiris Ce fichier a servi initialement a, Etudes Economiques (INSEE)
Ponctuell v Fi I rtiers INSEE) =2 & 2
onciuelie rance s (quartiers ) Conseil général de la Gironde 3
Direction Départementale des 2
Données brutes au niveau IRIS, commune, canton, zone d'emploi et département Taritoiras et de la Mer de & Samme
V‘ Navigateur et motevur de recherche pour les plateformes DB Ressources agrégeant pour la France des données de 2006 & 2010, provenant
<= mmerre aGp R, CLAP), DGFIP, DADS, UNISTATS, DARES, CNAF; et pour le monde, des données relatives aux objectifs du. More results... >

/mail google.com/mail/u/0/#inbox




Les IDG

Les infrastructures de données géographiques

(GE€O0Bretagne”  ctiogue senvices comexion

Couches disponibles
|v] Axes routiers d'importance régionale .. 3 «
© Actions ~ | el
1:267 & 1:559 082 264 | source : PNRA

Communes BdCarto Xav~
|| @ Actons+ | il

1:267 a 1:559 082 264 | source - geobretagne fr

Aide~ | Légende | Outils~ | Espace de travail v

1>

' [v] Départements BdCarto Xav
.“"ar § Mayenne) © Actions~ | e 1]
AT N 1267 4 1550 082 264 | source - ir

I Trier par vl = 2551 oselectionné(s) - Autros actions ~ | @
[“llots Regroupés pour I i istique (Iris) - isés sur les d ielles de
Rennes Métropole - Dictionnaire des attributs
[“Tlots Regroupés pour I i isti (IRIS) version Rennes Métropole
Afin de préparer la diffusion du recensement de la population de 1999, I'Insee avait développé un découpage du territoire en
mailles de taille homogéne appelées Iris2000. Un sigle qui signifiait « liots pour I i » et qui faisait

référence a la taille visée de 2 000 habitants par maille élémentaire. Depuis, I'lris...

REPARTITION DE LA POPULATION — ANALYSE ) GEOGRAPHIQUE DE LA POPULATION, POPULATION, DENSITE DE
POPULATION, DEMOGRAPHIE ET POPULATION - STATISTIQUES, RM DGPOD DISTRAT SIG, DONNEES OUVERTES, GEOBRETAGNE, SOCIETY

[ Visualiser Liens Télécharger @ Liens

RRM"E: Métropoie - SIG  Rennes Métropoie - Foncier  Insee (Institut national de a statistque et des études économiques)

[CIRIS llots Regroupes pour des

Afin de préparer la diffusion du recensement de la population de 1999, I'"NSEE avait développé un découpage du territoire en
mailles de taille homogéne appelées IRIS2000. Un sigle qui signifiait " liots pour des "etqui
faisait référence a la taille visée de 2 000 habitants par maille élémentaire. Depuis....

g&a'?;g'}e Bwionnement (4) BRETAGHE, IRIS, INSEE 1ors, UMITES. UNITES. SOCETY

Pays de Brest (1)

DIRECCTE Bretagne ( Liens Télécharger
DRAAF Bretagne (2)

INSEE (2)

+ Voir tous les filtres

Type de ressource l =
dataset (34) s~ - | o | 1-37 resultat(s) /37

INSEE




Quid de ’open data ?

Beaucoup de données sur diverses thématiques (++)
Interopérabilité et standards (+)
Problémes au niveau du formalise des données (+-)

INSPIRE, géostandards
Manque souvent de documentation (+-)

Al s | | b | G CITE K \ L | M N

1 |objecPnature,N,255ptype,N,255,0 position,N,25%affluence,N,2¥label,N,255,0 num_topo,N,255,0 [littcodehydro,C ptykcirculatio,N,255,0 objectif99,C,254 qualite99,C,254 code_carte,N,255,0 topo_carto
2 | 9262 1 2 1 2 1 167 1F4630410 0 01B 2 4La RAGma
3 | 9474 1 2 1 2 1 167 0 0 01B 2 40 La RAGma
4 | 7469 1 2 1 1 1 141 0O 0 0 30L'Orge

5 | 9280 1 2 1 6 1 24 1F4630410 0 0 4 Boelle des
W 9473 1 2 1 ! | 167 1F4630410 | 0 01B 2 4La RAGma
7 | 9116 1 2 1 6 1 10 0 0 40

8 | 9119 1 3 1 7 1 11 0 0 7

9 | 9121 1 2 1 6 1 10 0 0 40

10 | 9125 1 2 1 3 1 663 1F4634000 0 0 4 La Charmo
11 | 9128 1 2 1 6 1 24 0 0 0 40Boelle des
12 | 9141 1 2 1 3 1 11 0 0 4

13 | 9150 1 2 1 6 1 25 0 0 0 40La Grande
14 | 9113 1 2 1 2 1 167 0 0 0 40La RAGma

- Rentrer progressivement dans la seconde phase de I'open data
(standardisation et harmonisation des données)



OpendtreetMap

ginal search was:
runnen”

ript output="json" timeout="25">

gather results -->

n>

- query part for: “Trinkbrunnen” -->
ary type="node">

has-kv k="amenity" v="drinking water"/>
box-query {{bbox}}/>

<!-- print results -->

<print mode="body"/>

<recurse type="down"/>

=print mode="skeleton" order="quadtile"/>
</osm-script>

{{style:
node[amenity=drinking water] {
icon-image: url("icons/maki/water-24.png");
icon-width: 24;

1}

ellen Export  Wizard  Speichern Laden  Einstellungen Hilfe overpass 1urboe

s been generated by the overpass-turbo wizard.
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OpenStreetMap

Apprendre OSM

Récupérer des données (requétes)

Une donnée non similaires aux données classiques
Recul des étudiants sur la donnée OSM

Apprendre a contribuer

'Structure technique 'Modéle attributaire —

Les données OSM sont structurées en éléments : Les attributs des données OSM sont organisés en “tags” :
= Composante sémantique des éléments géographiques
« Noeud (node): E] posant a seograpnian
= Attribut : clé=valeur (key=value)
Point géolocalisé (indépendant ou non) » Exemples d'ensembles clé=valeur :

- highway=residential
¢ Chemin (Way) . @ - oneway=yes

. ~ - maxspeed=90
Interconnexion entre noeuds (fermeés ou ouverts) _ building=residential
. . - amenity=college
. . ﬁ:
Relation (relatlon) : «+ La liste n'est pas exhaustive, chacun peut créer de nouveaux tags

Ensemble logique d'éléments géographiquement liés * Référentiel des tags a retrouver ici :
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features

nt  Usages Prospect MASTER 2 SIGAT | 2015 - 2016 Présentation «Fonctionnement  Usages Prospective MASTER 2 SIGAT | 2015 - 2016
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OpenStreetMap

Implication dans la communauté OSM

;f’ Master SIGAT ©E ngat Mar 24
%ﬁs;&'r Brairtinz

r organisée aujourd'hui
afln de cartographler Ie campus de
U \ /Rennes 2 SUT (( (C X1 D | [. CartONG @assocCartONG - May 5
. ong L€ Mois de mai s'annonce charge! A
: bientét pour un mapathon
N o @TheMissingMaps prés de chez vous!
] 11 Missing Maps Rennes - [ SIGNUP |
N / Lancement
= =k ; 17 Université de Rennes 2, Rennes, France
Voyez l'intérieur des batiments
0]
b §
h‘ Amphi L3
v, &
[ OSM.org | Editer | A propos N @ &
Lien court | QR Code | % | (1
Soutenez OpenLevelUp Amphi L2
© Adrien PAVIE 2015
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Ateliers

r\-
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~ MISE EN PLAGE D'UNE

DEMARCHE OPEN DATA

AU SEIN D'UNE
PETITE COLLEGTIVITE

Diffusion
d'indicateurs
pour laide a la
décision et la
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ACCESSIBILITE DU CA

Accessibilité des cheminements

selon les situations de handicap ?
Détermirer  les  anomalies  génant  les
déplacements, aider & la planification des
aménagements & réaliser, et proposer un plan
d'accessibilité du campus & moyen terme.

Résultats
Référentiel Atlas Plans
Description smplfide des Ensemble des ancmalies Cherrins accesshbles
inilérieurs, en open data localisdes, regénérabls el & aménager

<>

Prospective
Létude met en avant les
problémes  actuels et

MPUS VILLEJ

2 Création du référentiel

OpenStreetMap

A partic des plans AuteCAD des bétiments, constituer un
référentiel simplifié des intérieurs, |l sert a la localisation
des anomalies et de fond de plan pour les cartes.

Accessibilité
S —] future
: - A

<> Plan d'accessibilité

Basé sur le travail amont, le plan daccessibilité est
basé sur de nombreux calculs d'itinéraires entre les

propose des aménagements
et des solutions numérigues
pour parvenir & des
mobilités optimales sur le
campus.

Le reférentiel est disponible sur
OpenStreetMap, le  projet  de
cartographie collaboratif. || pourra
servir & la créalion d'applications de
navigation pour les étudiants.

/\ Anomalies

Elles décrivent les problémes d'accessibilité
sur le campus. A la base sous forme de
tableur, les anomalies sont localisées sur le
référentiel, Un suivi temparel est possible, et
la création de cartes simplifiée

~ Enrichissement
&~ du référentiel

En paralléle, le référentiel est enrichi grace &
des relevés terrains et une cartopartie. Cela
permet d'obtenir un niveau de qualification
élevé sur les cheminements.

entrées du campus et les batiments.
Les parcours sont délermings en paralléle pour les

situations de handicap moteur et visuel.
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Ateliers

LE DEVELOPPE/MENT DUNE '~ A L’AIDE DE
DONNEES OUVERTES

ALORS QUE CHAQUE ANNEE, Mc DONALD'S OUVRE PLUSIELRS DIZAINES DE RESTAURANTS EN FRANCE,
LE CENTRE-VILLE DE RENNES NE SEMBLE PAS ENCORE CONCERNE

ACGORD

CEST A PARTIR DE CE CONSTAT ET SOUS LIMPULSION DE SERVIMAP (FRANCHISE DE 20 RESTAURANTS

EN ILLE-ET-VILAINE) QUONT ETE REALISE UN DIAGNOSTIC PUIS UNE ANALYSE, AFIN DE DETERMINER

H DES ZONES OPTIMALES [ET DES BATIMENTS) POUR L'IMPLANTATION DE DEUX CONCEPTS A RENNES -

ﬁ "t LE Mc ORIGINALS ET LE Mc CAFE

ANALYSE _ OPEN DATA

La franchise souhaite : / Louverture des données nous permet de
implanter un Originals by proposer de nouvelles analyses a ung
McDonald's et un Mg Caré franchise qui n'utilise pas ces
dans le centre de Rennes, sources (géographiques) !

fans des espaces
piétonniers a forte
fréguentation !

DIAGNOSTIC

Ce diagnostic dela
franchise a permis de
mieux comprendre le



Que retenir ? ‘I

—> Evolution des enseignements en géomatique

Place grandissante du libre et des données ouvertes
Une palette de solutions libres toujours plus étoffée
Mais nécessité de former aux solutions propriétaires

Former oui mais QUI et a QUOI ??77?

Diversification des publics (praticiens, utilisateurs,...)
On ne peut former a toutes les solutions, faire des choix
Tout va tres vite (facteur humain au cceur)

Former aux bonne pratiques ;)

Sémiologie, attributions, standards, hybridation des sources de
données, formalisme, métadonnées, méthodologie, prise de recul,....
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Merci de votre attention

a Boris.mericskay@uhb.fr

Academia.edu

share research

http://univ-rennes?2.academia.edu/BorisMericskay
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